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1. INFORMACJE OGOLNE
1.1. Dane budynku

Budynek uzytecznosci publicznej
Szpital Miejski w Moragu Sp. z o.0.
ul. Dgbrowskiego 16

14-300 Morag

1.2. Cel opracowania
Opracowanie ma wskaza¢ wielkos¢ efektu ekologicznego dla inwestycji:

Kompleksowg termomodernizacje budynku Szpitala Miejskiego w Moragu
obejmujace;j:

Modernizacja instalacji c.w.u. poprzez wymiane przewodow instalacji c.w.u. i cyrkulacji na nowe izolowane oraz wykonanie
instalacji kolektorow stonecznych na dachu budynku C z zasobnikami c.w.u. i wiaczeniem do instalacji c.w.u..

2 | Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem wraz z robotami towarzyszgcymi

Docieplenie stropodachu niewentylowanego (bryta A niski) z wykonaniem nowego pokrycia dachowego wraz z robotami
towarzyszacymi

Wymiana starych okien drewnianych (pozostatych do wymiany) na nowe okna drewniane z montazem nawiewnikéw
higrosterowanych

5 | Docieplenie scian zewnetrznych (SZ bryta A)

6 | Docieplenie stropu nad przejazdem (bryta A) od spodu wraz z robotami towarzyszacymi

7 | Docieplenie scian zewnetrznych maszynowni (SZ_MASZ bryta C)

8 | Docieplenie scian zewnetrznych lukarny na poddaszu (SZ LUKAR bryta A)

9 | Docieplenie potaci dachowej (bryta A) w czesci ogrzewanej wraz z robotami towarzyszacymi

Docieplenie stropodachu niewentylowanego (bryta C) z wykonaniem nowego pokrycia dachowego wraz z robotami

10 X
towarzyszacymi

11 | Docieplenie stropodachu wentylowanego wraz z robotami towarzyszgcymi

12 | Docieplenie stropu nad przejazdem (bryta C) od spodu wraz z robotami towarzyszgcymi

13 | Docieplenie $cian zewnetrznych piwnic (powyzej gruntu) (SP bryta C) wraz z robotami towarzyszacymi

Docieplenie $cian przyziemia z odkopaniem $cian, wykonaniem izolacji przeciwwilgociowej (ponizej gruntu) wraz z

14 robotami towarzyszacymi (w tym naprawg opaski wokot budynku)

15 | Wymiana starych drzwi wejsciowych do budynku (pozostatych do wymiany) na nowe aluminiowe lub drewniane
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16 | Uzupetnienie grubosci istniejacego docieplenia $cian zewnetrznych (SZ bryta C)
Przewiduje sie montaz zaworéw termostatycznych przygrzejnikowych, montaz zaworéw regulacyjnych podpionowych z
17 | wymiana grzejnikéw na nowe, montaz odpowietrznikdw na pionach, wymiane przewodoéw instalacji c.0. na nowe (z

dodatkows izolacjg termicznag w piwnicy) oraz regulacje instalacji.

1.3. Charakterystyka stanu istniejgcego

Ciepfo dostarczane z sieci miejskiej poprzez wezet w piwnicy budynku. Instalacja
wewnetrzna centralnego ogrzewania nie zostata zmodernizowana - brak jest
zaworow regulacyjnych podpionowych oraz zawordw termostatycznych
przygrzejnikowych. Izolacja termiczna przewodow w piwnicy w ztym stanie
technicznym. Zamontowano automatyke pogodowg w wezle cieplnym.

Ogodlny stan elementdéw konstrukcyjnych budynku jest zadowalajgcy. Budynek
charakteryzuje sie wysokim zapotrzebowaniem na ciepto, gdyz przegrody
zewnetrzne majg niska izolacyjnosé termiczng, z wyjatkiem czesci docieplonych Scian
zewnetrznych (bryta A) i stropodachu niewnetylowanego (bryta A niska).

Stolarka okienna wymieniona w ok. 47 % na nowa stolarke drewniang, pozostat okna
drewniane do wymiany, charakteryzujg sie znacznym stopniem zuzycia
technicznego. Stolarka drzwiowa czesciowo wymieniona na nowg aluminiowa.

Elewacja budynku w zadowalajacym stanie technicznym. Izolacja termiczna
stropodachdéw oraz potaci dachowej (w ogrzewanej uzytkowej czesci poddasza) nie
jest wystarczajgca.

Do wymiany pozostato ponad 40 % okien. Do analizy przyjeto usredniony
wspotczynnik przenikania ciepta U=2,60 W/m2*K dla okien niewymienionych.
Pozostata stolarka okienna w budynku wymieniona na nowg drewniang w dobrym
stanie technicznym. Do analizy przyjeto usredniony wspdtczynnik przenikania ciepfa
U=1,50 W/m2*K

Cze$¢ drzwi zewnetrznych wymieniono na nowe aluminiowe. Do analizy przyjeto
wspotczynnik przenikania ciepta U=1,70 W/(m2*K). Pozostate drzwi wejsciowe do
budynku drewniane lub stalowe. Drzwi wejsciowe stare w ztym stanie technicznym o
niskiej szczelnosci. Wartos¢ wspotczynnika przenikania ciepta U=4,50 W/(m2*K).
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1.4. Charakterystyka stanu projektowanego — po modernizacji

Prace modernizacyjne:

1 Modernizacja instalacji c.w.u. poprzez wymiane przewoddw instalacji c.w.u. i cyrkulacji na nowe izolowane oraz wykonanie
instalacji kolektoréw stonecznych na dachu budynku C z zasobnikami c.w.u. i wigczeniem do instalacji c.w.u..

2 Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem ptytami z welny mineralnej gr. 18 cm o wspétczynniku przewodzenia
ciepta A<0,043 W/(m-K) wraz z robotami towarzyszgcymi

3 Docieplenie stropodachu niewentylowanego (bryta A niski) ptytami ze styropianu gr. 16 cm o wspdtczynniku przewodzenia
ciepta A<0,038 W/(m-K) z wykonaniem nowego pokrycia dachowego wraz z robotami towarzyszacymi

Wymiana starych okien drewnianych (pozostatych do wymiany) na nowe okna drewniane o wspétczynniku przenikania ciepta
U<1,30 W/(m2-K) z montazem nawiewnikow higrosterowanych

5 | Docieplenie scian zewnetrznych (SZ bryta A) styropianem gr. 14 cm o wspétczynniku przewodzenia ciepta A<0,042 W/(m-K)

Docieplenie stropu nad przejazdem (bryta A) od spodu ptytami z wetny mnieralnej gr. 15 cm o wspotczynniku przewodzenia

9 ciepta A<0,036 W/(m-K) wraz z robotami towarzyszgcymi

7 Docieplenie scian zewnetrznych maszynowni (SZ_MASZ bryta C) styropianem gr. 12 cm o wspétczynniku przewodzenia
ciepta A<0,038 W/(m-K)

8 Docieplenie scian zewnetrznych lukarny na poddaszu (SZ LUKAR bryta A) styropianem gr. 12 cm o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A<0,038 W/(m-K)

9 Docieplenie pofaci dachowej (bryta A) w czesci ogrzewanej poddasza ptytami z wetny mineralnej gr. 18 cm o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A<0,043 W/(m-K) wraz z robotami towarzyszacymi

10 Docieplenie stropodachu niewentylowanego (bryta C) ptytami ze styropianu gr. 14 cm o wspéfczynniku przewodzenia ciepta

A<0,038 W/(m-K) z wykonaniem nowego pokrycia dachowego wraz z robotami towarzyszgcymi

11 Docieplenie stropodachu wentylowanego (bryta C) wetng mineralng granulowng lub celuloza gr. 14 cm o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A<0,043 W/(m-K) wraz z z robotami towarzyszacymi

Docieplenie stropu nad przejazdem (bryta C) od spodu ptytami z wetny mnieralnej gr. 15 cm o wspoétczynniku przewodzenia

12 ciepta A<0,038 W/(m-K) wraz z robotami towarzyszgcymi

Docieplenie $cian zewnetrznych piwnic (powyzej gruntu) (SP bryta C) styropianem gr. 10 cm o wspétczynniku przewodzenia

13 ciepta A<0,042 W/(m-K) wraz z robotami towarzyszgcymi

Docieplenie $cian przyziemia z odkopaniem $cian, wykonaniem izolacji przeciwwilgociowej (ponizej gruntu) styropianem gr. 8
14 | cm o wspotczynniku przewodzenia ciepta A<0,036 W/(m-K) wraz z robotami towarzyszacymi (w tym naprawg opaski wokot
budynku)

Wymiana starych drzwi wejsciowych do budynku (pozostatych do wymiany) na nowe aluminiowe lub drewniane o

15 wspotczynniku przenikania ciepta U<1,70 W/(m2-K)

16 Uzupetnienie grubosci istniejgcego docieplenia $cian zewnetrznych (SZ bryta C) styropianem gr. 6 cm o wspoétczynniku
przewodzenia ciepta A<0,042 W/(m-K)

Przewiduje sie montaz zaworéw termostatycznych przygrzejnikowych, montaz zaworéw regulacyjnych podpionowych z
17 | wymiang grzejnikdw na nowe, montaz odpowietrznikow na pionach, wymiane przewodéw instalacji c.o0. na nowe (z
dodatkows izolacjg termiczng w piwnicy) oraz regulacje instalacji.
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2. OBLICZENIE ZMIANY EMISJI ZANIECZYSZCZEN
2.1. Dane do obliczen

Centralne ogrzewanie - budynek podtaczony do miejskiej sieci cieptownicze;j.
Wspédtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej w;=1,3
Catkowita sprawnos¢ instalacji c.0. w budynku wynosi:
- dla stanu istniejgcego
Ntot,=0,585 (Nkg=0,95; Nk 4=0,80; Nu,e=0,77; nu,s=1,00)
- dla stanu po termomodernizacji

Ntot,n=0,752 Ny =0,95; Ny,¢=0,90; Nnu,=0,88; ny=1,00)

Centralne ogrzewanie (c.o.) STAN PO
CIEPLO SIECIOWE - cieptownia miejska ISTNIEJACY | MODERNIZACII
[GJ/rok] [GJ/rok]
Zapotrzebowanie energii cieplnej c.o. (uzytkowa) 4773,20* 2669,86*
Zapotrzebowanie energii cieplnej c.o. (korncowa) 8156,53 3548,46
Zapotrzebowanie energii cieplnej c.o. (pierwotna) 10603,49 4613,00
w;\;III::My Miat weglowy
Wartos¢ opatowa paliwa | 21,72 MJ/kg | 21,72 MJ/kg

* - wg zatacznika

Ciepta woda uzytkowa — przygotowywana centralnie w wezle cieplnym.
Wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej w;=1,3
Catkowita sprawnos¢ instalacji c.w.u. w budynku wynosi:
- dla stanu istniejgcego
Ntot,n=0,387 (Nw,¢=0,91; Ny,4=0,50; Nw,=1,00; Ny,=0,85)
- dla stanu po termomodernizacji

ntot,H=0:0;541 (nw,gzorgl; nw,d=0;7o; nw,szlroo; nw,e=0;85)
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Ciepta woda uzytkowa (c.w.u.) STAN PO
CIEPLO SIECIOWE - cieptownia miejska ISTNIEJACY | MODERNIZACII
[GJ/rok] [GJ/rok]
Zapotrzebowanie energii cieplnej c.w.u.(uzytkowa) 3066,08** 3066,08**
Zapotrzebowanie energii cieplnej c.w.u. (koncowa) 7927,80 5485,84***
Zapotrzebowanie energii cieplnej c.w.u. (pierwotna) 10306,14 7131,59
W;\;I:S:Ny Miat weglowy
Wartos¢ opatowa paliwa | 21,72 MJ/kg | 21,72 MJ/kg

** - wg zatgcznika 2

ilos¢ energii na potrzeby c.w.u. tj. energia uzytkowa, koricowa i pierwotna wg zat. nr 6 audytu
energetycznego

*** _ uwzgledniono energie koricowg z kolektoréw stonecznych w ilosci 176,88 GJ/rok

2.2, Emisja CO, [Mg/rok] dla stanu istniejgcego i po modernizacji, na
potrzeby ogrzewania i cieptej wody uzytkowej.

llos¢ nosnika energii zuzytego w ciggu roku na potrzeby c.o.:

- dla stanu istniejgcego (miat weglowy) — 375,53 Mg/rok,

- dla stanu po termomodernizacji (miat weglowy) — 163,37 Mg/rok.
llo$¢ nosnika energii zuzytego w ciggu roku na potrzeby c.w.u.:

- dla stanu istniejgcego (miat weglowy) — 365,00 Mg/rok,

- dla stanu po termomodernizacji (miat weglowy) — 252,57 Mg/rok,

Energia chemiczna zawarta w nosniku energii GJ/rok na potrzeby c.o.:

- dla stanu istniejgcego (wegiel weglowy, energia koricowa) —-8156,53GJ/rok,

- dla stanu po termomodernizacji (miat weglowy, energia koricowa) —3548,46GJ/rok.
Energia chemiczna zawarta w nosniku energii GJ/rok na potrzeby c.w.u.:

- dla stanu istniejgcego (miat weglowy energia koricowa) — 7927,80 GJ/rok,

- dla stanu po termomodernizacji (miat weglowy energia koricowa) — 5485,84 GJ/rok.
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Wskazniki emisji kg CO,/GJ dla c.o.:
- dla stanu istniejgcego (miat weglowy) — 94,95 kg CO,/G)J,
- dla stanu po termomodernizacji (miat weglowy) — 94,95 kg C0O,/G)J,
Wskazniki emisji kg CO,/GJ lub Mg CO,/MWh dla c.w.u.:
- dla stanu istniejgcego (miat weglowy) — 94,95 kg CO,/GlJ,
- dla stanu po termomodernizacji (miat weglowy) — 94,95 kg CO,/GJ,
Wielkos¢ emisji CO, w Mg dla c.o.:
Substancja Emisja Emisja Efekt Zmiana
zanieczyszczajaca przed po bezwzgledny w %
Jednostka
realizacja realizacji (=3-4) (=5/3 x 100%)
1 2 3 4 5 6
co, Mg/a 774,46 336,93 - -
Wielkos¢ emisji CO, w Mg dla c.w.u.:
Substancja Emisja Emisja Efekt Zmiana
zanieczyszczajaca przed po bezwzgledny w %
Jednostka
realizacja realizacji (=3-4) (=5/3 x 100%)
1 2 3 4 5 6
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Wielkos¢ emisji CO, w Mg dla c.o. + c.w.u.:
Substancja Emisja Emisja Efekt Zmiana
zanieczyszczajaca przed po bezwzgledny w%
Jednostka
realizacja realizacji (=3-4) (=5/3 x 100%)
1 2 3 4 5 6

0,
co, Mg/a 1527,207 857,806 669,401 43,83%
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3. RAPORT Z OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE CIEPLNA

DLA STANU ISTNIEJACEGO | PO MODERNIZACII (ZALACZNIKI)

3.1.

Stan istniejacy (zatacznik 1)
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